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Hydrodynamlsche Bremselnrichtung 
fitr Kraftfahrzeuge 

Ole Erftnaung be.leht slch auf Bre^elnrioht^sen 
fUr Kraftfawzeuge und Inabe.ondere auf eine Brems- 
elnrichtung. «e minaestens .l»ea, Tell des Uterset- 
zungsgetrlebes des Kraf tfahrzeuges vorgeschaXtet 1st 

«el=her das KUhlmittel des Krartfahrzeugae 
als EnergiaabBorptKmsmedlum verwandet wlrd. me vor- 
llegende Patanta«n«ld,mg stellt elna tellweiae Fort- 
setzwig dar Parallalan,«ldung Hr. 506 IJl dar. 
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j)ic vorteilhafte Vervvendbarkeit elner in elnem Kraf t J'ahrrieug 
siusatzlich zum Brerassyatem eingeaetzten wlrksamen und lei- 
stungaf'ihigen Energieaufnahmeanordnung iat 3eit inehreren Jah- 
ren erlcannt und versohiedene Vorrichtungen sind fUr dleson 
Zv/eclc verwendet worden. Hit einem Wort, alnd die Breroa- bzw. 
G(?3chvvindigk3itBver2ogQrungseinrichtiingen normalerweiae Tur- 
binenvorrichtungen, die mit den Antriebsradern einea Kraft- 
fahrzeuges bzw* gewHhnlich mit einem Teil dea Antriebayatema 
dea Fahrzeugea .verbunden warden konnen und mit Uitteln zur 
Aufnahme von Energie aua dem Turbinenlaufer iind zur Ableitung 
deraelben in die Atraoaphare versehen aind« 

Inabeaondere hat man aeit vielen Jahren erkannt,- dafl aioh bei 
aua achlie/Bli Cher Verwendung von Bremaen zur Geschwindigkeita- 
regelung von Kraf tfahrzeugen. die Bremabelage und die Brema- 
trommel in hligellgera Oder bergigem Gelrinde iiberhitzen und nur 
kurze Zeit halten. Dieaea Problem tritt aeit langera gev^ohnlich 
bei Peraonenkraf twagen auf , bei welchen der Motor im weaent- 
lichen in kraf tloaem Zuatand mit den Antriebaradern dea Fahr- 
zeugs verbunden ist, um die Motorhemmwirkung ale Hilfe fur 
die Bremaen zu benutzen und ubermaflige Geschwindigkeit dea 
Pahrzeugea zu vermeiden# 

Nach Anwendung dieaea Prinzipa auf achwerere Pahrzeuge, wie 
z.B. Laatkraf twagen J iat eine Anzahl verachiedener Einrioh- 
tungen auf den Markt gebraoht worden. Die meiaten dieaer 
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B««aelprich*u«gen warsn In dor Antrie^sllnle de. P»h..ou.eo an- 
^^ v^ .w.r e^wShnlioh .«i3Chen der Tran^mlaaion u„d do» 
Mff«rontieasetriebo deB pahr.eugec BsrlenseBohaXtet n.it d.r 
o„t.rrochBnd .a«.«to„ Antrle.BWBXle. .DBrUberMnaUB wnrdo , 
„i„..st eine Bro»BBinrioht«.8 zu. An^ne b,. VorUerendB dar ^ 
PBUr.ou5tranB„lBBlon - »it l.r auB ex„e» .«o« .eBtebend - ur.d 
1„ verti^duns -it den ^InGanfiB^almradern der TxanB.iBBlon auo.e- 

biiciet. 

i 

.oweit baKannt. ar.aitan dlaaa .inrloh^uncan .war zufriadanBtal- : 
lend, Bta woiaan Jadoch gawlBBO MHn.el auf. deran Boaaitisung 
daa Zlal dar «rlia6andan Erflndunc iat- So arbeitat ..B. axna 
irsandwo .wlsohan TranB^laaion «nd Antriabsr.dar dea Pahr.eu«oa | 
vBrsaaabana daravtlGa KinxichtunB varhaltnlpmHBia ■ 
daa FBbrzau. nit varhHltnlantiaie nladarer OaBOhwindlaKeit ^^^rt. 
Ba daa von ainor turbinanarticen BranavorrloMune er.austa v,irk- 
3a«. Bra«B«o,ant ala E*ro„entialfun«lon ihrer GeBch«indlal=ait 
wHohat, lat eina «lr niedare Gaachwindielcait canUsand croUa 
BranaainriobtunG bal bohor Geacbwtndis'.oit .« gro0, und »5a>.ahrt 
iat eina bei hobor OaacbwindlgKait Iden Erf orderniaaen antapreol^x. 
in eeaicnatar Woiae aua.obildota Bro^solnricbtuns. bai niadaran 
GBBOhwindiGlceiten varwcndat. S->n.lich un^aaiGnot. I>..bar aind. 
„ann daa Pabr.eus lancsan, «*rt, Mittal .™ Antr.ibon dor Bro«- 
oinricbt„n« .it einar antapreobond boban aoaob.indi^eit duroh 
em hoboa Uborsotzuneaverb^atnia arfordarliob. waloho Jaaocb d.a 
Bronsainriohtuns .it at«a dar slaioben GeB0b.indi5.:eit durob ain 
nlBdaraa .UbarBat.«ncBVarhHXt>.is antroiben, wenn da, IfabrzeuB 
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schnell fahrt. 

Urn dieses Problem zu loBen> wurde verge schlagen, die iiremaein- 
richtung dem Transmissionsgetriebe oder mindestens einera Teil 
descelben vorzuschalten, wobei die Transralssionszahnrader selbst 
daa oben erwahnte Verbal tnis achaffen. So wird bei hohen Geschvdn- 
digkeiten tind eich im direkten -Gang befindlicher Transmiaeion 
die Breraseinrichtung rait einer Ceschwindigkeit angetrieben, die 
ftlr ihre wirksarae Arbeitaweise auereichti wahrend bei niederen 
Gooohwindigkeiteh dea Fahrzeugo die Traneroission in ihren niede- 
ren Gang geachaltet und die Bremseinrichtung noch bei elner Ge- 
schwindif^eit angetrieben wird, die groS genug ist, um wirksom 
zu sein* 

Jedenfalls erforderte daa Problem der lintnahme abaorbierter Ener- 
gie aus der Anlage besondere Beriicksichtigung. Bei den der Trans- 
mission nachgeachalteten Ifiinrichtungen wurde normalerweise Ql 
als Energieaufnahmemedium verwendet, was einen geeigneten Warme- 
austauscher zur Olkiihlung und gewdhnlich eine Pumpe ftir den CJl- 
umlauf zwischen der Bremaeinrich-fcung und dem Warmeaustaueoher 
erforderte* Dies alles hat zur Brhohung der Kosten der Vorrioh- 
tung beigetragen und raachte auSerdem ihren Binbau koraplizierter, 

Bei der rait der Transmission aus einem Stiick bestehenden, jedoch 
am Vorderende derselben Mgeordneten Breraseinrichtung ist zwar 
das Transmlssionsschmiermittel fiir die Energieaufnahme verfug-^ 
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l>ar, dieB erfordert Jedoch tamer noch Mlttel zy^ Ktthlen dea 
Sctaiermittels, bo dafl eln beaondersr ,cir«ea»atauaoher, eine 
Pixmpe tmd entBprechende Verbindnngai^ittel erfordBrlich Bind. 

^ ohn^ beBonderBn W^imeaustauBCher und ohne Bine Pu^pe aUB^^en 

kBm>en, IbI; voreeochl^en worden, die BremBeinrichtung .It 
dem K«iaBystem dee HotorB .u verWnden und dabei den Hotoridlbler 
„„a die ruhlpumpe .ur Ableltung der in der Bre^BeinrioMung ent- 
wlolcelten warme Terwenden. A«b nal^lleganden Griinden iat diee 
j.aooh nn»8slioh, wenn die Brem«inriolitung in der Irai>8^aBion - 
nit ihr ana einen B«iok bestohend - eingebaut let. Wird dxe 
aro^seinriohtung in der Antriebalinie dee Palir.engeB elngebaut, 
iBt .war erne Verblndung «it dem MotorKShler meohanteoh durcb- 
fUbrbar, aber die Terwendung des HotorkuM»ittelB - welebee ttb- 
lioherweiee Wasser iat - erf order* , daB die BrenselnrlcMnng auo 
roBtfreiem Material hergeetellt ist, wobel dieae, Infolge dea 
rermtnianHBig groBen *£angs, der «r eine in der oben erwffln.- 
ten AntriebBllnie ^rgesetenen BremaeinricMung erforderlioh let. 
mit erhabton Koaten verbunden iat. 

Die Ziele der Brfindnng Bind demnacb wie folgt: 

we Sohaffung einer Bremavorrlohtung fUr Kraf tlahr.euge, die in 
ZuBa.„enhang »it dem iOlhlayate. dea ^zeug^otora verwendet nnd 
„lt de« AntrlebssyatBB dea ^'ahrzeugea an einer Stella vor z^n- 
daat .wel der ZabnrMer fttr daa tn.erBet.ungBverhaltnlB verbnnden 

werden kann. 
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2. Die Schaffimg einer derartigen Bremsvorrichtung filr Kraftfahr- 

zeuge, die verhfiltnismaBig klein al)er leistungsfohig Ist und dhne 

Verwondung des kostapieligen wasaerfeaten Materials hergestclit 

# 

werden kann, wobei die Bremsvorrichtung doch an daa Kiihlsyaten 
c'33 Kraf tfahrzeuges. angeschlosaen werden kann. 

5. Die Schaffung eines derartiijen Kraf tf 8hr2eugl)reinasy8tenis , bei 

welcliein die Bremsvorrichtung ala Zuaatzeinrichtung nach der aonat 
entgultigen Pertigung des Pahrzeugea eingebaut werden kann. 

4. Die Schaffung eines derartigen Bremasyatema fiir Kiraf tf ahrzeuge , 
bei welchem die erforderliche Zuaatzeinrichtung klein und billig 
ist und in ein sonst fertigea Kraf tfahrzeug ohne weiterea von 
nur einfach fachmannisch ausgebildeten Mechanikern montiert wer- 
den kann, wobei die Wartuhg zum guten Instandhalten des Brema- ' 
syatema auf ein Minimtim herabgeaetzt iat. 

5. Die Schaffung eines derartigen Bremssyatems, bei welchem der Mo- 
torkUhler ala warmeauatauscher dient zur Ableitung unerv/Unschter 
Energie aus der Bremsvorrichtung wahrend der Zeit in welcher die 
Leiatung des MotorkUhlera fUr den Motor nicht erforderlich iat. 

6. Die Schaffung einer Breraseinrichtung, die mit nur sehr einfacher 
Steiierung in den Arbeitszuatand und aua dieaem gebracht werden 
kann. 

Andere Ziele und Aufgaben der Erfindung werden dem Paohmann auf 

909044/0947 
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dem Gebiet Sea TorrichtuhgaUaues- dieser allgemeinen Bauc^rt aua 
der naehstehenden Beschreibune an Hand der boigefUsten Zalchnun- 
geh ersiehtlich; darin zelgon: 

He. 1 elne Bchematiaohe Draufsi.cht ^inee Kraf tfabrzeucea mit 
der ^iiigebauten erfindungagemaflen Bremaeinriohtung; 

Pig. 2 e?^ne sehlcrechte Ansioht der Bremseinrichtting und zwar 
d«r hihsiehtlioh der Richtung des Pahrzeugantriebes 
yorderen Beite} 

Pig. 5 einen Schriitt entXang der Linie III-III gernHfl Hg." 2; 

Pig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV gemaS Pig. 2; 

Pig. 5 eine Anaicht der Statoraeite der Einrichttmg etwa ent, 
lang der Linie V-)r gemafl Pig'. 5 in der Pf eiXrichtung.. 
• • wobei bis auf einen, alle Teile der Rotor=- bzw.' Laufer- 
einrichtung abgenoramen aindj 

• 

Pig. 6 elneii Schnitt entlang der Linie VI-VI gemafl Pig. 5; 

Fig. 7 eine abgeSnderte AuGfuhrungaform der Steuervorrichtung; 

Pig. 8 eine TergrSBorte mittlere Teilquerachnittsansicht einer 
abgewandelten AuafUhrungaform der e^findungageinHBen 

90984A/0947 " ® " 
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Bremseinrichtung, ira w*esentllchen entlang der Linie 
Vlir-VIII geroaB Fig. 11; 

f^g. 9 eine vergroBerte Schnittansicht entlang der Linie 
IX-IX gemaB Fig. 8; ' 

Fig. 10 eine vergrbSerte Schnittansicht entlang der Linie X-X 
gemaS Fig. 8; 

Fig« 11 eine Ansicht der abgewandelten Bremselnriohtung und 

zwar von der hinsiohtlich der Riohtung dee Fahrzeugan- 
triebes vorderen.Seite aus gesehen; 

Fig. 12 eine Teilsohnittsansicht entlang der Linie XII-XII ge- 
mfifl Fig. 8; 

Fig. 13 eine Toil schnittansicht entlang der Linie XIII-XIII ge- 
maB i'ig. 8; 

Fig. 14 eine Teil ansicht aus Fig. 8, worin eine abgewandelte 
Ausfuhrungsform derselben dargestellt ist; 

Fig. 15 eine Teilansioht der in Fig. 8 dargestellten Einrichtung 
worin eine weitere Ausfuhrungsform. derselben abgebildet 
ist; 
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Fig. 16 eine vergrbBerte Sohnittansicht entlang der Linie XVI- • 
XVI gemafl Eig. H; 

Pig. 17 eine Schnittansicht entlang der Linie XVII-XVII gemafl 
Pig. 16; 

KLg, 18 ein Bchematiaches Schaubild eines in Zusamraenhang mit 
der in Pig. 16 dargestellten Auebildung arbeitenden 
Steuersys teme ; 

Pig. 19 ein Schaubild eines abgewandelten Steuersystems, das in 
Zusammenhang mit der in Pig. 8 dargestellten Bremsein- 
richtung arbeitetj 

Pig. 20 sine vergroBerte teilweise weggebrooHene Schnittansicht 
iM wesentlichen entlang der Linie XX-XX gemafl Pig. 19; 

Pig. 21 eine mittlere Querschnittansicht im wesentlichen ent- 
lang der Linie XXI-XXI gemafi Pig. 20;. und 

Pig. 22 eine vergrbfierte mittlere Teilquer schnittansicht im we- 
sentlichen entlang der Linie XXII-XXII gemafl Pig. 19. 
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BINGJ'lHljNDE BES'CHREIBUNG 

In der nachf olgenden Beschreibung werden gewisse Bezelohnungen 
nur zur Erleiohterung der Besohrelbung verwendet; aitj h.-vben jice.i— 
no elnaolir-lnlcende V/irlcung. So bastlchcn eloh a»B, die Auadriicke 
"aufwr-rteV und "abwMrts" auf Rlchtungen hlnsichtlich der norma- 
Icn Verwendungsstellung der In 2 und 11 gezelgten Bremseln- 

richtungj die Auadriicke "nach rechts" und "nach lirika" v/erden 
In Bezug auf entsprechende Zelchnungen verwendet» Die Bezeich- 
nungen "naoh innen" land **naoh aulSen" beziehen sloh auf Riohtun- 
gen zum und vom. geometrisohen Hlttelpunkt der Yorrichtung. Diese 
Bezelchnungen uinfaasen auch von den oben besonders erwahnten, 
sovvle von anderen Worten von in allgemeinen ahnllcher Bedeutung 
abgeleitete Worte* 

In Fig. 1 1st zunachst ein Kraf tfahrzeug einer bellebigen Bau- 
art mit einem Rahmen 1, e-lnem die im allgemeinen rait 7 und 8 be- 
zeichneten Antriebsrader durch elne Kupplung 3 und eine Trans- 
mission 4y eine Antrlebswelle 5 und dann durch ein Differential- 
getriebe 6 antreibenden Motor 2 dargestellt» £ln Wanseaustauscher 
bzw» Ktihler 9 ist in herkcimmli cher tfelse mit dem Vorderende des 
i'ahrzeuges verbunden und mit seinem unteren Ende durch eine Lei- 
tung 11 an die Wasserpumpe 12 angesohlosseni die in das untere 
Ende des WasserkUhlmantels des Motors < in an sich bekannter Wei- 
ss liefert^ £lne Lei tung 13 verbindet das obere Ende des Motor- 
WasserkUhlmantels mit dem oberen Ende des Kiihlers 9* 
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Siimtliche soweit beachriebenen Telle Bind an sich bekannt und 
warden nur zweckB beaserer Varans ohaullchTing der Erfindung auf- 

gGZllhlt* 

Mit Bezug auf die Bremseinrichtung selbst , ist dieee in I'ig. 1 
in. allgemeinen mit" 14 und ausfuhrlicher in Fig. 2 - 6 bezeiolonot 
bzw. beeohrieben. Sie besteht aus einem Gehause 16 mit goeigne- 
ten Mitteln, wie z.B. einem Flansch 17 ^um Befestigen der Ein- 
richtung durch Eisenechrauben 18 an elner Seite der Transmission 
4, Das GehUttse 16 enthalt eine LSuf erkammer 24 (l?ig. 5) und 
weist einen Tell 19 auf, der die LHuferlager 21 und 22 tragt. 
Diese Lager sind von beliebiger herkommlicher Bauart und auf be^ 
liebige herkbrnmliche Art getragen, was dem Pachmann ohne weiteres 
erhellt und daher nicht naher beschrieben werden braucht. Bin 
Deokel 23 schlieflt die Kammer 24 ab. 

Bin LUufer 26 wird von den Lagern 21 und 22 getragen und ist am 
Umfeng mit entsprechenden Zahnen 27 versehen, die in ein An- 
triebs^ahnrad 28 antriebsmaOig eingreifen. Das Antriebsrad 28 
iBt von Rollen 29 auf einem inneren Lagerlaufbahnglied 51 getra- 
gen. welches in der Antriebskommer 32 dee GehUuses 16 vorgesehen 
ist. Die itrnere Laufbahn fUr die Lager ist duroh einen Stift ,3 
in Stellung und durch eine geeignete Schraube 34 drehfest ge- 
halten. Das Zahnrad 28 greift mit einem beliebigen verfUgbaren 
Zahnrad 36 innerhalb des Transmissionsgehliuses ineinander. wie 
..B. dem Stlmrad am Vorderende der Transmissions-Vorgelegewelle 
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Oder cinem Zahnrad des Abtriebgetrlebes. Zwar wird vorzu/jsv/cise 
eine Verbindung zur Transmission gewiihlt, die soviel wie moclich 
des libersetzungsverhiiltnisses zwischen dein Antriebsrad 28 und 
dem Transmissionsausgang aufweist; zuinindest einige der Vorteile 
der Krfindung IcBnnen mit einem Icleineren tlbersetzungoverhJlltnis 
zwischen dem Antriebsrad 28 und dem Ausgang der Transmission er- 
halten werden, unter der VoraussetzxHig, daB sich das Had 28 vor 
zuraindest einem derartigen Ubersetzungsverhiiltnis befindet. 

Aus dem die Zfthne 27 tragenden Teil des Rotors 26 erstreolct sich 
bei dieser Ausfiihrungsform ein Teil 37 mit kleinerem Durchmesser 
enticing der Oldichtung 58 und der Wasserdichtung 59 und ende-t in 
einem Keilwellenttil 41» lier Turbinenlfluf er 42 ist daran befestdgt 
und besteht aus einer Mittelplatte 45 und Schaufeln 44 • Die 
Schauf eln 44 konnen in -einer beliebigen herkommliohen Form aus- 
gobildet sein, wobei sie im vorliegenden Pall aus einem kreis- 
ringformigen trogartigen Element 46 mit halbkreisformigem Quer- 
schnitt bestehen und eine Anzahl ZwischenwHnde enthalten, woven 
zv/ei bei 47 und 48 (Pig. 6) dargestellt sind. Diese Zwischenwan- 
de sind bei dieser Ausfiihrungsform unter einem Winkel von etwa 
4t?^ hinsichtlich der allgeraeinen i!>bene des trogartigen Elements 
46 und zur Urehrichtung des Rotors entspreohend dem Pfeil in 
Pig. 6 angcordnet. Der Stator 51 der Bremseinrichtung besueht 
aus einem kreisringforraigen trogartigen Element 52, welches dem 
trogartigen Element 46 c^nlich, diesem entgegengeaetzt angeord- 
net und am Gehause 16 entspreohend befeatigt ist, wie z.B. durch 
SchweiBen, 
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Am Stator ist ein kreierinefSTiniges Saugrohr 55 vorgesehen, das 
mit dem Stator mittels mehrerer darin vorgesehener DurchlaSka- 
niile in VerDindung steht, wovon einer bei 54 dargestellt iat, 
Wie aus den Figuron 5 und 6 ereiohtlioh, erstreckcn slcti diese 
Kanaie mit ihren einzelnen linden sowotol radial ale auoh am Kreis^ 
umfang, tun aomit einen maximal- wirksamen StrSmungsmitteiflufi in 
die Turbine nach den allfeemein bekannten und bewJihrten Methoden 
auf dem Gebiet de's Turbinenbaues zu erzielen. Eine im Gehause 16 
vorgesehene Leitung 55 fahrf zum Inneren dee kreisringfarmigen 
Saugrohres 55. Das In die Turbine eintretende StrBmungsniittel 
stromt in die leitung 55, dann durcb die verschiedenen IMisen 54 
(Pig-. 5 und 6) und gegen die oben erwahnten Stromungaausrichter 
Oder Zwischenwande. Dae BremsstxSmungsmittel strSmt dann vom 
AuBenumfang des Rotors 42 in eine Kammer 56, welche mit einem 
AuslaSrohr. 57 in Verbinduiig steht. 

Bei dieser Vorricbtung erfUllen die Hiiasigkeitsverhiatnisse 
des Bremsatromungsmittels des Rotors 42 und des Stators gewiaser- 
mafien die Punktion einer Pumpe, wobei die Bremsfliisslgkeit in 
daa System aus einer Kammer 55 durcb die EinlaflkanSle 54 und in 
den Rotor 42 gefSrdert wird. Die Zwischenwande 47 und 48 richten 
die Strbmung des StrSmungsmittels aus und leiteh es, so daB es 
En^rgie maximal aus den den Rotor antreibenden mechanisohen Mit- 
teln aufnehmen kann, worauf die iliissigkeit durch die AuslaflSf- 
fnung 57 auestrbmt. 

Hit Beeug auf das restliche System ist festaustellen, dafl de^ 
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Au3laS 57 mit einor Leitung 58 verbunden-lst, die entweder ala 
Schl&uch Oder starr ausgeblldet werden kann und welche wioderum 
rait der EinlaBseite dee KUhlera 9 yerbimden 1st und zwar z.D. 
mit der Hochtemperaturleitung 13 dea Motors. Die Tieftempertitur- 
seite des Kiihlers, wie z*B. ein Teil^dea Aualaasea der Pumpe 12, 
ist inittela eixier Leitung 39 mit dera Elnlafi 55 der Bremseinrich-* 
tung 14 verbundqn und aonit iet der Kreialauf vollatandig. 

Die firemseinriohtung kann durch ein beliebigea von mehreren in5g- 
lichen Mitteln ein- und auageaohaltet werden..- So kann z«B. duroh 
eine (nicht dargestellte) herkommliohe Yorrichtung das Zahnrad 
36 mit dem reatlichen Getrldbe zum Kuppeln und Auskuppeln ge- 
steuert werden^ 

Wechselweise kann der Rotor der Bremseinriohtung 14 kontinuier- 
lioh arbeiten, wcihrend der StrSxnungsniittelfluS imterbroclxen wird, 
wenn daa Zahnrad 56 eine atandig arbeitende Komponente . der Trans- 
miaaion darstellt, so z.B, wenn ea* daa Stimrad der Vorgelege- 
welle der Iranamiasioh bildet. Die in Fig* 7 dargestellte, nach- 
folgend zu beachreibende Steuereinrichtung lat in der ' Zuf uhrlei- 
tung 59 und der Auslafileitung 58* zwiaohengeachaltet. Bei dieser 
Steuereinrichtung enthrilt die Zufuhrleitung 59 ein Ventil 71. 
*Die Aualafileitung' 58 der Bremaeinrlchtung enthalt eine Vorrich-* . 
tung zum Unterbrechen der Stromuhg, wle z.B. ein .Ventil, welche 
Jedoch Im vorliegenden Fall ala VerachluBklappe 77 auagebildet 
iat. Kine Druckluft quelle "S" iat mittela. einer Leitung 74 iind 
.'• • • . * 
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ein Ventil 75 mit der f eBtsteheixden, jedoch verhliltnisinHfllc Idei- 
nen Kranmer 76 verbunden. Die Kammer 76 iat wiederum durch oine 
Leitimg 78 iiber ein Ventil 73 n,it der Leitung 59 an ciner StelXe 
zwiachen dem Ventil 71 und der BreiBseinriohtung 14 verbundon. 
Zuischen den Ventilen 71, 75 ^md 75 Bind vorr^^GSweise in, allge- 
n^einen mit 79 bezeichnete mechanische Mittel vorgesehen, um ihre 
gleichzeitise Arbeitsweiae zn ermbglichen, wobei die Ventile 71 
und 75 geaffnet werden, wahrend daa Ventil 73 geachloasen ist. 
und umgekehrt. Daa volumetriache Aufnahmevermbgen der Kammer 76 
in. VerhaitniB zrx ^enem der Bremaeinriohtung 14 und der damit ver- 
bundenen Leitungen, eowie znr Druclanittelauelle S iat derart be- 
measen. dafl die in die Kammer 76 einstrSmende Luft auareicht, 
Bioh in dor Bremaeinriohtung 14 auazudehnen und die darin befind- 
liche J-ltiaaigkeit einem Punkt entlang der VerachluBklappe 77 
zu trciben, wenn die Ventile 71 imd 75 geachloaaen aind, wahrend 
Ventil 73 of fen iat. 



ARBBIT5WEISB 



Auf die Arbeitaweiae der Vorrichtung wurde zwar achon oben ein- 
gegangen; aie wird jedoch awecka vollatandiger Erliiuterung der 
Erfindung noch nfther beachrieben, 

EB wird angenommen, dafl daa Had 36 kontinuierlich arbeitet, ao 
daB die Bremaeinrichtung von der Be^ientmgaperaon durch geeig- 
nete Steuerung- (nicht dargeatellt) , der Ventile 71, 75 und 75 
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von Hnnd bcliebig ein- und ausgcschaltct wcrden Icann. i)io Vor- 
richtung wird durch Oflnon dos Ventils 75 und achlicQen di.-i: v-r. 
tila 7.5 ingr.nggeGetzt, Aufgrund des oben beschriebenen moch; -. 
nischen 'Ventilbetiltigungssystems Sffnet sich auch Ventil 71, :;o 
daS das Stroraungsmittel in die Bremseinrichtung 14 strbmt, new, 
sich der Motor im Arbeitszustand bcfindet. Dies ist in dic«crn 
Pall unwesentlich. Beim Offnen des Ventils 75 und Schlie^ en ricr. . 
Ventils 75 kann Luft aus der Druclanittelquelle S in die Kimmur 
76 stromen und sie so lE.nge fulleni bis in ihr ein vorboDtimnitc;r 
Druck Bufgo-baut ist. Die Steuorung 79 ist nunmehr rxiokgQsoh.atot, 
und das Ventil 71 gGschlossen* Dadurch kann Luft aus der Kjimncr 
76 in das Gehfiuse 16 der Bremseinrichtung stromen und die d-.rin 
befindliche Pliisoigkoit vordrangen, die dann entlang der Ver- 
schluflklappe 77 strBmt. Der innerhalb des Cehftuses befindliche 
Bqtor wirkt nun lediglich gegen die darin befindliche Luft und 
bcwegt sich demzufolge ohne Belastung und erteilt dem laufendon 
System des Kraf tfahrzeuges kein nennenswertes Bremsmorabnt, So 
kann das letztere. auf normale Weise betatigt werden. 

Ks ist ferner ersichtlich dai3, da die Bremseinrichtung vor einem 
Satz Oder raehreren Scitzen von ttbersetzungsgetrieben in der Trans 
mission angeordnet ist, die Bremseinrichtung mit der gewiinsohten 
hohen Geschv/indigkeit arbeitet, wenn das Kraf tf ahrzeug mit eincr 
ziemlich hohen Geschwindigkeit f ahrt und die Transmission sich 
eomit in einem Lfbersetzungsverhaitnis hoher Drehzahl befindet, 
wfihrend bei einem mit niederer Geschwindigkeit fahrenden Kraft- 

90984A/0947 - 17 - 

BADORIGINAU 



- 17 - 



1530672 



ftihrzeug dio Transmission in ein UtersetzunGsverhriltnia nicderer 
Drehsahl geschaltet werden kann, so dafi dio Breroscinrichtun« 
inimer nooh mit der gev/Unschten hohen Gcachwindigkeit hinoichtlioh 
der AntriebsUder des Kraf tf fehrzougcB arbeiten wird. Soinit ar- 
beitet die Bremaeinrichtung ungeachtet der Gesohwindigkeit doa 
Pahrzouges standig mit einer hohen Drehzahl, wie z.B. 2500 U/Min, 
wobei aie hochgradig wirkoam und leistungsf iihig ist. So kann die 
Bremseinrichtung ungeachtet der GrSfle dea Kraf tfahrzeuges, an 
welches aie angcgliedert wird, klein bemeasen werden. Ea kann 
z.A. eine einen Rotor mit etwa aechs Zoll Uurchmcsaer aufweiaende 
Bremseinriohtiing unter normalen Bedingungen und bci geeigneter 
WaM. dea ObersetzungsverhHltniases etwa 200 P.S. fiir Bremazwecke 
ungeachtet der Gesohwindigkeit dea Kraf tfahrzeugea entwickeln, 
was meiatens ausreicht, 

a)a die Bremseinrichtung klein gestaltet werden kann, kann sie 
Jetzt auB waaserfesten Werkatoffen wirtsohaf tiich hergestellt 
werden, obwohl seiche Werkstoffe verhaitnismSflig teuer eind, wo- 
• bei ea Jetat ferner mbglich iat, daa Motorkiihlmittel ale Bnergie- 
aufnahme- und Ableitungamedium fur die Bremseinrichtung nutzber 
zu maohen. Dies bedeute* wiederum, dafl die einaige Vorrichtung, 
die an daa Kraftf ahrzeug zur Krzielung der gewUnachten Bremav-ir- 
icung angegliedert wird, die Bremaeinrichtung 14 aelbat iat, so-, 
wie die verhHltnismaflig billigen Leitungen 58 und 59 w»d die 
Steuervorriohtimgen fUr die Bremaeinrichtung. Dadurch werden die 
Heratellungskoaten der Einrichtung selbet, aowie die Binbaukosten 
welter herabgeaetzt. 
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lot die ArbeitGweise der Bremaelnrichtung durch Eln- und Aus- 
kuppcln dea Getrieberades 3b gesteuert^ werdcn die oben beachrie- 
buiien Arbeitseigcnschai'ten und -vorteile gleichcrmaQen erreicht, 
wobei sie nur solchen Schv/ierigjceiten und/oder Kostcn ausgco&tzt 
v.'ird| die infolge der Bin- und Auakupplung dea Zeihnrades 3b auo 
dcni restlichon Getriebe entstehen konnen. 

I3\.^.ia)HJMU DliR IN FIG. 8-18 DARGJfiSTKLLTJfiN KIHRICHTUNUKN 

In Vig» 8-13 lot eine Jsilnriohtung zum Ein- und Ausrucken dea 
Rotors der Brenisvorrichtung 14 in das und aus dem Elngangsrad 31 
vorgesehen, welches ala aich kontinulerlxcli drehond angenomnicn 
v/crdon kann, so oft olch die Ausgangsv/elle der Transmission dreht. 
In diesem l?*all wird das In Pig. 7 gezeigte Ventil weggelassen 
und, wie in Pig. 1 gezeigt, die Leltungen 58 und 59 unmitt^lbar 
zwischen die entsprechenden Offnungen der Bremaelnrichtung 14 
und dem Kuhlsystem des Eraf tf ahrzeugmotors geschaltet. 

Der in Fig. 8 dargestellte Tail des Gehiiuses, sowle die dnrin 
gezeigten Rotorteile slnd die gleichen wie jene, die im Zuaarnnien- 
hang mi t Fig. 1-7 dargestellt aind und mit Bezugszeichen ver- 
eehen, die Jenen entspirec^eny welche im Zusamnenhang damit ver- 
wendet wurden, wobex sie jedooh durch ein "a" welter eefcennzeich- 
net Bind, Sine weitere Bee chrel bung dleser KXemente let nlcht er- 
forderlioh, 
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l<c± aieser.abgcwan.clelton AusfUhruncBf orm ist eine Achoc tazw. 
S.dn.cJel .71.Torce3.ehen, deren" rcchtseitiges >Jnde 57a (Fig. 8) 
dorn in Mg. 5 darf;e3tclltcn. Teil 37 entepricht. Diese Spindel 
ist. innerhall, des nachrolccnd nHher l^egchricbenen Zahnrades 72 
.n(;t:ordnet und yon diesom getrafjcn, und zwar tails durch dio 
Jjuchsc 22a. teils durcn die ntichfolccnd beschriebene Kupplung. 
Auf der Spindel ist mittele der Keilwellen elne Sockelunj 74 
l-ur die K«ppl«ns anceordnct. wobei die SockelunG 74 einon inne- 
ren, kurzen, zylindrischen Plansch 76 aufv/eist, der mit den 
Keilwollen 75 der Spindel verkeilt ist, sowie einen ebenso zy^ 
lindid-schen, langen AnSenflansch 77 und eine radial ungeordnete 
Wtmd 78, welche die beiden PlanscHe verbindet. Ein Druckaus- 
Gloichring 79 ist zwiechcn den >eiden Planschen 76 und 77 und 
dicht r.n der Wand 78 anliegend anceordnet. iftehrere OfJnungen - 
wic z.h. drei -T sqlnd dc-irin yorfieeelien, woven oine (81) eine Anr. 
si.hl btifte -,wie.z.B. den btift 82 - aufnimnt, die aich duroh- 
tUe Wand 78 ©rstreoken und ,zur glelchzeiticen Zusararaenarboit 
durch ein Arnkreuz 85 zuaaiBmengehulten sind. i).-.o Anm-rcixs 85 und 
cUo von iliin cintr: gemn Stifte werd«n - wie aus Pig- 8 eralcht- 
lich - durch eine ffcder 84 innerhalb der Axitabohrung 86 iro 
'linlten Ende 4er Spii^dei 71. kontiniiierlicli nach links gedr ingt. , 
Eine belifil>i<5e geei^eto mechaniBche Binrichtung, wie z.B. ein 
Hocken 87, der .an. der .Welle 88, angebraoht und mit ihr drehbar 
ist, drangt. d,as Armkreuz. 85, gegen die Teder 84 und somit die , 
:stifte nach recbts. Eine beliebige, an sich bekannte Binrichtung 
- wie z.B. die bei 90 in Fig. 11 dargeatellte - ermoglicht der 
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bedienimsGporGon, die Welle 08 drehen. 

liln Kupplungcring (l?*is« 8) is* an.der rcchtcn aeite dea Druclc- 
c^usgleichrinses 79 befestigt und mit ihm beweebar* ' Der Kupnlungs- 
ring 89 ist vorz;Uii;sv7eise aus sehr abriebfestem Material, v/ie 
z.B. einem der vielen fiir diesen Zweck gefertigten plastischen 
Paserwerkstoffe, hergestellt*. : 

Ein kreisringfermiger erster Betatigungsteil 91, der rechts. vom 
Kupplungsring 89 ongeordnet ist, WQiflt einen Radialflaneoh 92 
e.uf , der am Kupplungsring 89 und an einem axialen zylindrischen 
Flansch 98 anliegt, der sich rechts des iJ'lansches 92 crstrec>ct. 
Der crste Betatigungsring 91 ist gegeniiber der Kupplungssockelung 
74 und dem Reibring 89 frei drehbar angeordnet. Eine verhaltnis- 
i:r:3ig schwache ercte Kupplungef eder 94 umgibt die Spindel 71 und 
iot rait einem Ende 94a (Pig, 9) im zylindrischen Plansoh 95' ver- 
anJrort, so dafl sich beim l^rehen des Bet/ltigungsringes 91 auch die 
Kupplungsfedei' 94 dreht, wobei die Peder derart ausgebildet ist, 
dafl 3ie infolge des durch den nachfolgenden 'Ansohlufl an den Tur- 
binenlfiufer 46a erzeugten Schubea auf der Spindel 71 gespannt 
wird^ 

Ein zweiter Betatigungsteil 96, der auf die Peder 94 geschoben 
ist, ist an seinein rechten ii;nde mit einem nach innen gorichteten 
Plansch 97 versehen, wiliirend sein linkcs Ende mit .einem nach 
aul3en gerichteten PlanstJh 98 versehen ist. Das rechte Ende der 
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dreht. Bine zweite Peder 99, die vorz g , mi an- 

^ "B, QA lat iimerhalb der Ringkammer 101 an- 
ist als die erste Peder 94, is* limertu 

. V manach 77 und dem Mittelabschnitt det 

geordtiet, die zwischen dem ELanscH ( I , -« 

Betatigungsteils 96 geDildet ist. Geelgne 

in Mg. 10 gezeigte Absatz 102. sind vorgesehen, bo daB der 

,. ^ oo. a.-r i'eder 99 unter Drehung dea Bwoi- 
laansch 98 mlt den Knde 99a der ieder as u 

liche Mlttel alnd rcr8eae,.en. wcdur-* aa. rec.>*e Bnde der ^der 
99 elna« .eder^altetell 103 .wa»«aa.hl«BSi« In Vertlndung 
^^t. Da. HaXtoteil 10, den Bata««un«ateil ^6 und xa* 

an, .elleWge Welae, ,1a durO. einan 3«1.el 104. ni* a™ 

ZaUnrad 72 verbunden und alt dleaam drehbar. 

Zurucl^o^end a«f .aaagtea Zahnrad 72 lat feot.ustellan. dnB ea 
„it emer MittelBffnnns 105 varaehen - die anf dan Planaoh 77 
^achoben let - und a. li^an Bnda van aina. Lager 21a getraaen 
ist wMhrend aaln anderaa Bnd, von einem gealgnatan Lagar 106 
satragen lat. deaaen raCtea Innananda die SuSeran und linican 
Obarfiaohen der Buohaa 22a umfaaaen. 

. pte *r.altaweiae dar Torrlc^tung let otaa weiteree eralcMlloU. 
.efindet alch der Hoolcen 87 1« olner Stellung. in walcher aicb 
daa A».rau. 85 unter d«. BrucX dar .eder 84 naoh Xln>« bewegen 
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Icann, koroiut der Kupplungsrihg 89 nlcht mlt dein eraten jdetatl- * 
guncstoil 91 in Kontakt, so dul3 slch die Telle In keinem An-- 
triebsverhfiltnis befinden; Unter dlesen Bedlngungen bewirkt die 
Drehung des Radea 36a die Drehung dea Radea. 72, welchea den Fe-' 
derhaltetell 103, die Feder 99 , den zwelten ^Betatigungateil 96, 
die Feder 94 und den era ten Bet£itlgungateil 91 drehend mitreiBt. 
Hie Kupplungssockelung 74,- der Kupplungsring89 , der Druckaua- 
gloichring 79 und die zugeordneten Telle aind hinaichtllch der 
Spindel 71 drehfeat angeordnet| wobel ale alch Infolge fehlen- 
den Drehmonienta nloht drehen. 

U.iter dlesen Umatanden kann eln Kraf tfalirzeug, an welches die 
Bremselnrichtung angegliedert iat| auf normale Welae betatigt 
vrerdeni wobei aioh die Sremaeinrichtung nlcht In Arbeltszustand 
befindet, obwohl die Kiihlfiaaaigkelt vom Kiihler 9 des Kraftfahr- 
zeiiges durch die Bremselnrichtung 14 und dann zuriick zum Kiihler 
ntrorat. Wiinscht jedooh der Fahrer.die in Fig. 8-13 dargestell-^ 
te Bremselnrichtung zu benutzen, bewlrkt er durch eln belieblge 
bekanntea Mlttel — wie z.B. durch den Hebel 90 — die Drehung 
der Welle 88 und soralt des Nockena 87, so dafl das Armkreuz 83 
naoh rechts gegen die Feder 84 gedruckt wlrd. Dadurch bewegen 
slch der DruckausglelQhrlng 79 und der Kupplungsrlng 89 nach 
rechts, so dafi sle mlt dem ersten Betatigungstell 91 in Eingrlff 
konmen und ihn In Drehung versetzen. Dae somit dem eraten Be-tatl 
gungateil 91 erteilte Drehmoment kann sehr sohwaoh sein und nu/3 
In der Sat nur ausrelchen, um das lliike Ende der Terhiiltnism£iBlg 
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tar;:ra r; r .... 

Bclmell drQht, wHJircnd die fapmdel xm . ^v, 

* fl4- wifd wenn das imi^e i^nde der ¥eder » 
eingehUllt und erfaflt wird, v/enn 

^ 4« «A»iT. leiohte Beruhrung Icommt. Der Urea 
der Spindel Huoh nur in sehr xeioiiv« 

der spin Ver^indung mit deio Rotor 46a 

widerBtand der Spindel durcH inre 

-P «ie durch ihr Verhaitnis mit dem Zahnrad 72 
.ehindert die au. aie durch i ^^^^^^^ ^^^^^ 

auegeUbto Drehung, bo dafl ein relative 

er.eu«t wird. Dadurch dehnt aioh die ^weite Foder 99 

eriseugt wlr „„.^iechen Flanscli 77 und bewirict exne 

in mchtung auf den .yllndriechen la 

auBercew«hnlioh feete Verbindung .wlBchen der 

jjauasoh 77. 

.iea bewir^t ein ^triebsverKUltnis vo. Zahnrad 72 dure. Sti.t 
• .04 .nd .ederKaltoteil 103 dure. Peder 99 und --^J 
Ku^ssoCelunc 74 .nd dann .u. Spindel 71. " ^ 
.„.Ldenstelle.dos Pahren bei gowieeen, ge.«.nlic. lex btcn 
P.hru.3t^den. «ie in Verbindun. .it der abgewandelten AusfuH- 
:^nge.or. naCrolgend erl.utert wird, ge.UHrleiatet Be der be- 
vorzugten A.ofU.rungo.o^ naob Pig. 8 - 13 ist .edenr.lls der 
vorzug^e Mitteloffnung 105 ance- 

PlanDch 77. in sehr sattcr Anlage xn 

^ 4 f-Wfi 13) rait eincm Schlitz ver- 

ordnet und vorz«C3weiBe bei 111 i^S^ 

«ehen wobei der Flansoh 77 bei der Ausdelxnung der Feder 99 feet 
sehen, wobel a ^^ittelbare Ver- 

gegon .das Zalinrad 72 geepannt und eine reoT; 
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bindunff vom Zphnrad 72 duroh die Kupplung 74 zur Splndel 71 her- 
Cestellt wird. Ho a tell t eine auf die Welle 88 kurzzeitig aus- 
geiibte, verhaltnisinaflig kleine Kre^ft (s, oben) eine Verbindung 
zwischen dem Zahnrad 72 und der Spind^l 71 mit einoni zum Tragen. 
der durch den Rotor 46a entv/lckelten betrachtliohen Belrvstung 
ausreichenden Drolunoment her* Die Brenaseinrichtung 14 wird somit 
betatigt und zv/ar auf dieselbe Weise, wie oben in Verbindung mit 
Pig, 1-7 beschrieben, 

Zum Auakuppeln wird die Welle 88 gedreht, um dae Arrakreuz 83 
naoh links von der Peder 84 weg zu bev/egen, so dafl der Druckaus- 
g\eichring 79 und der Kupplungsring 89 vom ersten Betatigungs- 
ring 91 ausgekuppelt werden konnen. Die Dreheigensohaf t der Pe- 
der 94 geatattet, daB durch die Auskupplung des Kupplungsringes 
89 aus dera ersten Betatigungsring 91 die Peder- 94 entspannt und 
Gorait vora Reibkontakt mit der Spindel 71 gelost wird. 

In Pig. 14 ist eine Teilansicht der oben erwahnten abgewandelten 
Aus fiihrunge form dargeetellt, worin der Plansch 77 von der Innen- 
fl'iche des Zahnrades 72 in Abstand angeordnet ist, wobei der 
ganze Antrieb durch den Dubel 104 erfolgt. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform sind samtliche Teile mit den in Verbindung mit Pig, 8 
oben beschriebenen identisch, wobei jedoch die gleichen Bezugs- 
zeichen zusfitzlich mit dem Buchstaben "b" versehen sind. Dies 
bedeutet, daJ3 die so Teile jenen gleich sind, die in Verbindung 
mit Pig« 8 - 15 oben beschrieben wurden, nur dafl jetzt — v/ie in 



-25 - 1530672 



FIB. 14 G."iCt ^'l^"" wegselae^en Bind und oin 

kraierlnefUr„i«or. Rau,. 112 rorfieaehen 1st. Der Arteltsablauf 
fuBt dabel auaschlLBllch auf Stlft 104 »»d atwalgen .««1=.ll=h 
vorsesahanan aa^anatiic.an da.u, ™ el„ Antrla.averh^atnla .wl- 
.e..an da. ^adarhaltatail XO, und da- Zal^nrad 72 he..uatallan. 
daa untar *stttndan sroB und dann von Vortail lat. wann ea vor- 
„lsa .icht a«f dan ^ansc^ 77 Baaohoban, aondam ataUdaaaan 

racuta to» Jadarhaltetall 103 angabrsoM let, ^rta In Jxg. 
15 teilwalaa dargaatellt, worln dla antaprachendan Taila wla In 
ns. 8, dadooh «it aa» »uBSt.llohan JiuoMtaben "a", diaaalben 
Bezugszeichen haben* 

in MS. 16. 17 und 18 lat aln abgaHndertaa Stauarayata- «ir die 
li-caamriohtung nacb Pig. 8 - 13 dargastallt. Ma Walla 88 . 
(Pig 11) stUtat aich .it ihrem AuBcnanda auf ainen entaprechan- 
dan Auflagabloclc 131 und waiat ain da-it drahbarea Zahnritaal 13--i 
.„f, wabai sioh bai. Drahan da. Habala 19 daa Zabnrltaal 132 ant- 
aarechana dreht. lln GetriabagaMuse 135 iat p«. GabHuae 16 dar 
Bra^aaiuriobtung bafaatlgt und antb^t daa Zahnxit.al 132 und 
dan Auflagabloofc 131 und trRgt ain. ror^ugawalaa aylindriaoha 
Zabnat=x>ga 136, dia aich in alnar .yllndri»ch.=n xatt»lo«nung 
(Pie. 16) bin- und herb«v..j:on l.=nn. Dfa Z^bnrit=.al 132 i«t mlt 
aar Zahnatange 136 antriobamaBig verbundan. In Pig. 16 i.t daa 
Zahnrad 132 »it atrlohpunlctiartan Mnien auBarbalb aalnar Buha- 
Btalluns und in Varbindung «lt dar Zahn3tan»136 gaaaigt. 
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Eln SGGlsnotes Schlelf- bzw« Wischelpment 13B 1st am AuBcnende 
(links in Fig. 16) des Getriebesehriuses 133 vorgesclien und 
schleift in an sich beknnnter Weiae am Anflenende der Zahnstange 
156, so dafl der ii^intritt von Premdkorpern in die Mittcloffnung 
137 vermieden wird. Die Zahnstange 136 welst vorzugswelse eine 
koaxiale MittelSf fnung 139 durch ihr Innenende (reohto In Fig. 
16) auf. 

Daa AuBenende der Offnung 159 weist eincn Teil 141 mit kleinerorn 
Durchmcsoer auf| der diaroh einei entspreohcnde Crewxndooffnung 142, 
eine Sockelunc 145, eine Leitung 144 (Fig. 18) und dann durch 
den Deckel 146 (Fig. 8) mit der dadurch geblldeten Turbinen- 
kamnier 147 in Verbindung steht, Daher erscheint ein in der Tur- 
binenkammer 147 erfolgender Druckanstieg am AuBenteil 141 der 
iviitteieffnung 139 (Fig. 16). 

Teil 141 steht mit einem Mittelteil 148 rait einem etwas groSeren 
Durchmesser in Verbindung , der einen Kolben 149 mit einem Dich-* 
tungering 151 und eine sich nach innen axial erstreckende und 
damit verbundene Kolbenstange 152 enthalt. Die Kolbenstange 132 
eretreckt sich voro Innenende der Mitteloffnung 139 der Zahnstan- 
ge 13b nach auflen. Ein Gleitklotz 153 schlieBt das AuBenende der 
Mitteiaffnung 139 und stiitzt radial die Kolbenstange 152, um ei- 
ne gemelnsame axiaae Gleltbewegung zu bewlrken« Eine Feder .104 
liegt innerhalb der Mltteloffnung 139 und mit einem. Ende an der 
Innenflache des Kolbens 149 und mit dem anderen an der Ihm au- 
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.o-chrtc« ObortlMoh, aes aieltIclot:.3s 153, BO a=.B der KoWen 1« 
Lh a»Ben (naoh 11»..3 Ix. Hg. 16) gedruokt wird. me KolKenstan- 
se 152 ein« TerltaBerungsBtange 15+ auf , dio an ihrem In- 

nenende drohbar eelngort 1st, welches ,riederun bel 156 am Beta- 
tiGuncsknopf 157 (He. 17) elnes Brosselrentils 158 drc-hbar se- 
l^^ert ist, welches die ElnlaBleltunS 55 der Bremseinrichtung bel 
enteprechender Betatlguns dee Betatigungelcnopfes 157 -echeel- b.w. 
wahlwelse Wfnet und schlieflt. Geeionete AnschlHge - wis s.B. 
die Stifte 161 »«d 162 - dlenen ^ur Reselune der Bewegungsgrenze 
dee YcntilB 158. inde» sie an der enllesenden Kantenoberflliche 
dsB Veriangeruncsa^es 154 enstcBen. Bin geeigneter DeoMeil 163 
belleblger bekannter Art dlent B»r Veraeldung dee MndrinGens 
von Bre^dkarpem dnrch.des Innenende der Kolbenstange 152 in die 
Mittelttffnung 159. 

Dao Droseelventil 158 llegt nor»aler„eise (fig. 16) etwas hinter 
seiner gan« geechlcssenen StcUong imd eon,lt unter elne« Winkcl 
von weniger sis 90° in Be»«g auf die Kingsachee der Isltwig 55. 
z™.indest dv* dee Bogrensnngsstittee 161 kann das Drossolven- 
til diesen Wlnkol nicht yerengen und sich nnr in entgegengeeetz- 
ter Blchtung duroh seine SchlieBstellnng und welter in oine Ot- 
tenstellung bswegen. wobei der Winkel zwiechen der Offenstellung 
' und der langsaohso vom Begrenzungestift 162 bcstim»t wlrd. Auch 
in der Kohestellung der Vorriohtung ist der Kolbcn 149 vollstHn- 
dls in die zahnstange 136 eingeeohoben, wiOirend die Zahnstange 
1,6 in «,tgegen6eset.ter Blchtung vollet^Andig in das Getriebsge^ 
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'h-"iuse 153 eingesohoben ist, Es ist daraus ersichtlich, daS, iet 
entweder die Zaimstcinge 136 Oder der Kolben 149 auo ihrer bzw. 
seiner Ruhestollung (Fig. 16) bewegt, durch den Verl^-lngerungsarm 
154 und das Drosselventil 158 entsprechende Krrifte in entgegen- 
gesetzten Richtungen erzeugt werden. Auf diese Weise ksnn die Be- 
wegung der Jtolbenstange 152. dazu verv/endet werden, der Bowegung 
der Z/ihnst.'inge 136 entgegenzuwirken und somit die StrSmungsnieng? 
der in Bremsrichtung stromenden Fllissigkeit zu regeln und die 
Gri5fle deo Brcmsmomcnts, eowie die Art, auf wclche dasoelbe durch 
die BreniBeinriclitung dein Kraft fahrzeug in der naghfolgend n.Hher 
beochriebenon Wcise ertoilt wird, zu steuern* 

Beim entsprechenden Drehen der Welle 88 durch den Hebel 90 (Fig* 
11) drcht sich die Nockenscheibe 87 der Welle und bewegt das 
Armkreuz 86 (Fig. 8) und somit den Ring 89, die mit Teil 92 in 
Rcibverbindung koramcn, so daB die Rotorwelle 71 in das Zahnrad 
7k: und somit in das Getriebe des Fahrzeugs einrlickt und dasselbe 
bremst. Durch die Drohung der Welle 88 dreht sich das Zahnritzel 
132, das wiedertUD die Zahnstange 136 aias ihrer Huhestellung (Fig. 
16) nach auSen und somit das Drosselventil 158 aus seiner nor- 
malorweise leicht geoffneten Stellung (Fig. 16) im Uhrzeigersinn 
cturch eine ganz geschlossene Stellung und dann in eine ganz of- 
fene Stellung bev/egt. 

Beim Bcginn der Brehung der Welle 88 wird die Bremsoinrichtung — 
wie oben erv/nhnt — mit dem Antriebs system des Kraf tfahrzeuges 
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eelcoppelt und zugleich koinrat das UrosBelventil 158 in seine go- 
schlossene fcJtelltmg, so dal3 der StrijmungsmittelfluQ zur Bremsein- 
richtungsturbine und der Druclc in der Turbinenkammer 147 auf ein 
MiniraiiiD herabgesotat wird. Dann let das Bremsnioraont der BrefflB- 
einrichtung klein und das Kuppeln der Bremseinrichtung rait dem 
Antrieb dee Kraf tftihrzeuges findet \mter minimalem StoB statt, 
und zwar sogar dann, wenn daa Fahrzeug mit hoher Gesohwlndigkeit 
fahrt. ])araufhin kann — wie nachetehend beschrieben - das Kraft 
aufnjaunuvur.naijen -lei' Bromsoinrichtun^ fortcjotooitnu.! zun.5liinen, 
woboi fl ^-3 a \boi orzougtQ Gesclawindiclx'itBabnabneiDOBierit fort- 
schreitend zuninnat, jedooh vom Pahrer standig ohne Oefahr plStz- 
lioher Jtnderungen gesteuert wird. 

Bei weiterer Drehung der Welle 88 findet eine weitere tJbersetzung 
der Zahnstange 136 statt, so daB die Urehung des Brosselventils 
158 in TJHrzeigersinn aus seiner geschlossenen Stellung fortge- 
setzt wird. Somit strSmt eine grSfiere Menge StrSmungsmittel in 
die Einlafileitung 55, wobei das Turbinendrehinonient zuniramt und 
die Bremseinrichtung in erhohtem Ma.Qe die Geschwindigkeitsabnah^ 
me des Kraf tfahrzeuges herbeifuhrt. Ber Bruok in der ?Durbinen- 
kamraer 147 steigt jedenfalls entspreohend dem verstSrkten StrS- 
mungamittelfluQ und auch einer von der Drehzabl des Zahnrades 72 
und folglich der Geschvvindigkeit des Kraf tfr.hr zeuges abhungigen 
SrSfle an, wobei der Uberdruck innerhalb der Kaniraer 147 durch die 
Leitung 144 das AuBenende des Kolbens 149 beaufsohlagt und den- 
selben nach innen bewegt, wclhrend die VerliUagerungsstiinge 154 
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di 3 Vontll 1^8 In die Schllei3Btellung bzw» ±m Uhrzolcerelxih zu 
bcv.ecen suoht, so dafl der Bev/egung der Zahnstangc 136 nach innen 
in einem von der Geschwindiglceit des Fahrzeugcs abbJingigen Mafl 
entgegengevidrkt wird. Die Leitung 144 und der Kolben iLA9 wirlcen 
i.ls NegativriicldcorplungsvorricbtTing zur Herabsetzung der Infolge 
Voranderungen der Ceschwindiglceit des FahrzeugeSi aov/le des Stro- 
niimgsrnitteldruckes und der Temperatur auf die Drehmomentlei stung 
der Bremseinrichtung ausgetibten vnirlcung. Bei Abnabme der Ge- 
schvrLndii^ceit des Jf'ahrzeuges und langs&mer Drehung des Zshnrades 
72 wUrde die Drehmoroentlei stung einer Bremseinrichtung ohna die- 
se Steuerung abnehmen* Bei der erfindungsgemaflen Bremseinrich- 
tung jedoch wird der Kolben 149 infolge der Druckabnahme inner ^ 
haib der Kammer 147 durch die Peder 140 nach links gedrangt 
(Pig. 16), so dafl das Urosselventil 158 welter geoffnet und der 
StroinungsmittelfluB durch die EinlaBleitung 55 xind soioit die 
IieistungsfrAhigkeit der Br^emseinrichtung erhoht wird. Der Pahrer 
kann ferner dus Bremsmonent nach Belieben regeln, indem er die 
Zeiinstange 156 und somlt das Drosselventll durch Drehung des 
Rebels 90 verstellt. 

Bei der oben beschriebenen erfindungsgeinaBen Ausfiihrungsforra 
wird der Stromungsinittelflufl in die Bremseinrichtung durch die 
Einlaflleitung 51 entsprechend gesteuert. Es wurde festgestellt , 
dafl die Drosselung der AuslaBleitung 57 zumindest zwei (Jriin- 

den unzufriedenstellend ist. Zunaohst ist der innerhalb der Kam- 
mer 147 durch Drosselung der AuslaBleitung 57 erhaltene Druck- 
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„„t,.rscb±«l.ln TexsleloU »lt den, -duroh di. IurWncnabca.e aut den 
ImenuBfane 4« SurDine »r^e«Gtcn OeEendruck klein, so daB die 
Bstrte*et.eain6Un6«. der J»rWne durch nrosselwig der AuslaB.ffn^, 
57 in elne- «aB eeHndert warden, das .ur Xndorune Ihror A«aeansB- 
dreh».o»en*leist«ns »loht au.reich<=; Durch Uros.elr. der AuelaB- 
81fn»-S 57 rtrd *e«.er die aue der Turbine atrd^endc Monge dee 
Str«m»U«ai^ttel. «nd folsXloh die a« der Turbine abgelaitete 
W.™e»en«e herabg-oeft. 80 d.e di. Torbine debet «berhi..t .er- 
den Kaim. -ogegen die .nr-.ablcltuns von der Turbine duroh daa 
oben be«l.nrto» EmiaBaroBaalaj-Btem nioM beointrJiohttBt wlxd. 

ABGKWAHBkHSS ADSrOHSUHGBKIBMEH MSB IS HG. 19-22 
HAOasSISUXBS ElHHIOHItJHSEH 

I, Ws. 19. 20 »«a 21 let em welterea, absetodertee Steueraya- 
tem in fdr eine Bre-Beinrlohtung dargeatalXt. die Im weaentli- 
ohan der ..B. i« iB- 8 .- 13 gazaigten Hhnlioh iat. Die don oben 
bcschriebenen .ellen dar Bre«aeinrlchtung und do» Steuerayate» 
.hnlicKen Telia trafie» dleaolban Be.uga* ablen , Jadoch nit da* ™- 
a^H^lioh baicafUgtan Bocl^.taban "d". Dae abseHnderte Steuersyete» 
171 (ag. 19) -elst amen Stauarayllndar 172 auf , dar ^ raohten 
Endo 187 (Wg. 19) ««• Breweinriohlmne 14d neban dar EinlaSlei- 
tuns 55d angobraol^t let. Kina Leitung 14« varblndat den Steuer- 
;=yllndar 172 «lt der duroh d«. Deokal 146d abgeaohloaoenen Tur- 
blnanka^ar. ao daB Str8»mnga«ittel und i» vorllegendan Pall 
FJ.iJ*lBceit Ton dar Turbine in den Zyllnder atrBman fcmm. tin 



909844/0917 
BAD ORIQINAL 



- - 



- yd - 



1530672 



jJrticlcx'ccelvontil 176 fur das btrSmtmcsmitter weiot elnen von 
II: ml betritigten He^bel 177 auf unrl ist vorzurcsvfeise durch ein be- 
liebi^jes "bekanntes IJittel, wie z.B. den Bef ectigunsstcil 178, 
in Reichwcite der Bedicminssperson am Pahrzeug. bef estifjt. Die ei- 
ne Soite des RcfelvGntils 176 ist rait. einer Luitung 179 vcrbun- 
den, die rait Strurauncsraittei, vorzugsv/eise Driiclcluft, aus ciner 
Stromungsmittelquelle S gespeiat v^irfl. Eine Leitung 181 vorbin- 
dct die rndere beite des Ventils 176 rait dem Steuerzylinder 172* 
Die von der btromunfjsraittcl quelle S dem Steuerzylinder 172 ge- 
licferte Druckluf t wird durch Betcitigung des Hebels 172 dee He- 
gelventils 176 gestouert, 

D;:s Kegel- bzv/. Steuervcntil 172 (Fig« 20) vveict ein zylindri^ 
Gohes Gelx-'use 182 auf , das durch einen entsprechenden Befesti*- 
CungBteil 183 und Schrauben wie z.B. 184 an einer Strebe 186 am 
Urafang des Isndteils 187 unbeweglich befestigt ist» Bin Kolben 191 
£;eht inncrhalb der ?4itlelof fnung 192 des zylindrlschen Geh'iuses 
102 hin und her* Eine li'jigere iiolbenstange 195 bildet vorzugs- 
weisc rait dem ivolben cinen Integralteil und. erstreckt sich aus 
dem Kolben nrich rechts, Ein DurchlaB 194- ist mit dem rechten iin- 
de der Mit beloiTfiiuiitj 192 vurbunnen x^r)'' von {.I'.non .vrlnrin^jf 'O.Tii- 
:in nrolT 3/j6 lu^^ « nzt| 'Ht sich vom rechten Lnde des Gehuuses 
182 radial nach innen erstreckt. Die Kolbenst£:.nge 193 Ist iin 
DurchlaB 194 in satter Anlage, jedoch gleitbar angeordnet* 

Lie Kolbenstange 195 bildet zwischen dem kreisringformigon 
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.is^nboh 196 una de. Kol.en^opf 191 elne BinnU.-er fUr die ^u<,- 
sl^ceit i» dcr Mit*,X«f*n.„« 193. .in 197 lie.t in o.„c. 

entapr.o.e„den Krei=rins*«»i8en Nut i» I^-hlu8 194 und Ixe.t 
Kxeisu^fans dor Kol.onstanse 19i an und »ohlie«t do. rechte 

^^^^ Kdbcnlcopfes 

Ends der Blnskomnior 198 diolitena ap. 

191 welB* eina UxaiBrin.«™i6e »u*. .u. ..fn^e oines O-Bin^e, 
199 auf . de. d« Wand der Bittexaffnuns 192 anliegt und d.e 
li„.e Ende de. K«„«er 198 dioHtend a.echlieat. Bei der Mer ge- 

^ >, t lEolben 191 sine naoH linlcs mUn- 
zeigten Auefahrunsaf orm hat der Kolten isx 

. ,m mne SDlralfeder 202 umglM i» wesent-i 
aonde MittelausnehBuns 201. Mne t>piraj.iea 

lichen icoa^dal die Kol^-enetange 193 und Icann .wieCen de™ Kol- 
.e^opf 191 una de. >»eierin«t»r..iS» >aaneO. 196 .ue».enge- 
..,c« werden, eo dnB der Kol.en 191 naoU linKe in ^^J^^J 
eche Oelx^uee 192 be.egt wird. Bine Kappe 205 let - lix-cen .nde 
dee .ylindrisohen .e...uees 182 .u.^eseHrsu.t und Wldet de. 
■ Kol.en 191 eine Bruo*l„ma«.er 204. ^n yer.indung3*.il 206 ver- 
.indet die Leitung 181 durch die Kappe 203 »lt der Ka>..er 204. 
.in TerbindungaetUOc 207 verbindet die leitung 144d durcl die 
Kreis^^angBwand dee ..lindrieo.en .^..ubbb 182 »it 
IceitBl^er 198. die an eeine. reoWon Bnde anliegt. n.e Hittel- 
«.^ung 192 iB. »it eine™ nao. lin.s ge.e.rten A.B.t. 209 .».b Ue. 
ae,n TsrMndungBB«ck 207 und der Kappe 203 .ur Begren^ung der Be- 
wesung dee KolbenB 191 naeh reoMa verBehen. 

Bine ^oaeelventiXpla^e 158a iat innorhalb dea linRen Oder Bin- 
laflendeB der EinlaBloitung 55d aum Oftnen und SohlieBen der Lei- 
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tung angebracht. Die Platte 158d ist an einer drehbaren WelXc 
211 befestigt, die sich ita wepentlichen diametral durch die Bin- 
Icgieitung 55d ira v.esentliohen. in Hichtung auf die Hlttelachse 
des Steuerzylindero 172 nebon dfem rechten Ende (Fig. 20) dea Zy- 
linders erstreckt. ELn zylindrischer Block 12 ist am itede der 
Welle 21 befestigt und llegt neben der Mlttelachce des Steuer- 
zyllnders 172. 

Eln vorzu£;swoise mlt der Kolbenstange aus einem Stuck bestehen- 
der koaxi^aer iichenkel 213 erstreckt sich yon der Kolbenstange 
195 nach rechts und welst einen Durctamesser anf, der kleiner ist 
als jener der Kolbenstange selbst. Am Ende des Sclienkels 213 ist 
das linlce Ende einer Yerlangerungsstange 154d drehbar gelagert, 
Ein Stift 216 ist zur Stlrnflaohe des Blocks 212 ezzentrlsch an- 
geordnet nnd 1st mit dem Zwiacbenabschnitt der Yerlangerungsstan- 
ge 154d drehbar verbunden. 

V/enn sich der Kolben 191 In seiner linlcen Endstellung gemaB i*ig. 
20 und 21 befindet, llegt der Stift 216 liber der Mittelachse des 
Blocks 212, so dafl sich bei Bev/egung des Kolbens 193 nach rechts 
die Drosselventilplatte 15ad (wie aus Pig. 21 ersichtlich) gegeri 
den Uhrzeigersinn bewegt. Ein exzentrisch angeordneter ;Anschlag- 
bolzen lb2d erstreckt sich axial von der Badialfl-iche des Bloclcs 
212. tienn das Ventil 158d in der in den Zeichnungen angedeuteten 
Weise geschlossen wird, llegt der Anschlagbolzen 162d auf der 
oberen :Pl?iche des rechten Endea: der Terl^ingerungsstange 154d, so 
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d.B eine Be^egong der Platte 158d ±m Tlhrz^eicerslnn aus ihrer 
•.chlie03t^llBBg (Mg. 1) vcrhiBdert wird. Eine Drehung dor Platte 
15ad enti^ itoer gan^ offenen tftellauic gogcn den UHrselgersirm 
iat durch den'KontaJct =^ischen dea ADsatz 209 i^nd dem Kolben 191 
verhindert. 

Ein stiefelBCbaftcrtiger Declcteil l63d ist auf deo, Axialflansch 
217 am recMen Ende des Gohnusee 182 gestulpt. Der Deckteil l6id 
ist niD Wansch 217 auf eine beliebige an aich bekannleArt - im 
vorliesenden Pall mittels eines hcricbmmlichen Halterings 218 - 
befestigt. Der Deckteil l63d erstredkt sich vom Gehanse 182 nach 
rcchta und umgibt lose den Schenkel 215 nn6, die Verinngorungs- 
v/elle 154d. Der Block 212 erstreckt sicH durch eine eeitliohe 
Of fntmg 219 des Deciteils l65d. Der Deckteil l63d schUts^t die 
oben erwFTmte Verbindtuig ^wischcn der Kolbenetange 193 und der 
Welle 211 gegen Scbmutz. 

Das oben beschriebene Steuersyetem 171 kann nach Belieben bei der 
Bremseinrichtung n..ch Pig. 8 - 13 Verv^ondung finden, wobei die 
Welle 88 «.d die Hockenscheibe 87 der BrcmoeinrichtunG 14 zur Jie- 
fltigung des Arffllcreuzes 86 tmd des Hinges 89 ztmb Kuppeln der 
Bremseinrichtung mit der Transniission des ^'..hrzcuses. beibeh-^ten 
3ind. DCS in Pig. 19 dP-rgestellteSteuersystem kann jedoch cuch 
in Verbindung =.it anderen Kupplungssteuexmtteln ..Is die vorer- 
wlhnto Welie 83 und die Bockcnscheibe 87 nach Pig. 8 ver^vcndot 
v^crden. Rrs Steu«r3yste« 171 ist besonders zur Verwondung in Ver- 
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bimiunc Jnit eihert stroiDuncanjitttil- und voi-zugewciee lul'teesteucr 
ten XupplunsobctMtieuncss- stem 220 geeignet. Dr.o KuppluncGbotfi- 
tigungssjstem 220 enth/at eine luf tbet-'iticte Verstollvorx-ichtunc 
die bei der vorliegenden erfindunGSgem-^.Ben AusfUhruncsforra aus 
einein rait Teil 187 der BrGmseinrichtujiG 14-d n.us cinom atiicjc be- 
Qtehenden pneuinatiHchen Zylinder 226 (llg. 22) bestelit. iJas 
Innonendc eines jColbens 227 licgt anv .".rnilvrtua 85(1 un<". ij' l.-.t ira 
w^li'i. or bin und her, um das Armkreuz zu betaticcn und die 
jjremsGinrichtung 14d an die Transmiscion zu kuppeln. iJine Luft- 
s;^cieeaoitunc 2'<il fUbrt duroh die iindplutte 229 deo Teile 187 
zuni iVuCcnonde des Zylinders 22if und fUhrt diesem. Druclvluf t zura 
Jiuv/egen dec iColbons und des Armkr^uzes nach innen gegen die .3?c- 
der a4d zu. Die Luf tzufuhrleitung 221 ist aucli mit einom Kruclc- 
vontil 222 vorbunden, Dao J)ruckventil 222 wird von einer l>ruck- 
l:xftMielle S iiber eine Lnitung 223 gespeist. Die Leitung 181 ist 
mittclo eincs VGrbindungsstuclces 224 rait dem Druckventil 222 ver 
bunden, durch wolclies d«.s Stromungsinittel in die Loitun,^ 221 und 
dunn in Teil 187 strvinit, wobei der Luftdruck in der Leitung 181 
crnchoint. Umrir.kehrt schlieBt das Druckventil 222 den Druckluft- 
flul? auo der Drucl:luf tc^uelle S zum Teil 187 der Bremseinrichtung 
wenn das Eogclvcntil 76 ab/jedreht ist und der Druck in der Lei- 
tung 181 vmtcr seine norroale Arbeitshohc sinkt. Somit wird die 
Bremseinrichtung 14G autom-tisch an die Transraicsion des iCral't- 
ffihrzeuges gel:o?pc.Lt, indera das die in die Uremauinrichtung striJ 
niende Flussis'ieitsnicnge steuernde Hegelventil 176 entsprechcnd 
bet'itigt wird. 
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j>r. Steuorsi .tc» 161 l."«fiS IcicMer tn Vcrblna»«c -i- 
Bet:m6un«r.Byste» 222 .e^enast wlrd, wird nun die A..eit™.i.c 

Stouersystcs 171 in diooer Hln.icht ,.e.chri.^en. a--s Broaael. 
r.ntil 158a iBt normr-lerwolsB dndurch in seinor goDchlo.s.enen . 
Stclluns sehalten. daS der Kolben 91 dnroK die leader 202 „.ch 
llnkB sBdr 'ngt wird. Ist das SteuorByate- 171 .uBa»«,en ™lt de. 
KupplnngBbetatiguncBsy^te™ 220 vorwendet. wlxd *ei Offnm.BBbe- 
ginn dcB ReselventilB 186 das ^ruaUventll 222 botMtigt nnd diB 
Bre^solnrtoMune 1« an dlB TranamlBBion dea ^ahr.cuees sB^coppel* 
per 3SlnlBitBn des zu.a»mondrUolcena dar Fader 202 duroU den 
<olben 191 in der leitnng 181 erXoraerliol.e Ittuol. iBt ror^nss- 
„.iBe l^Shnr als Jener, der .nr BetaUgune dee rmokventilB 222 
notwendie 1st. So wird die Bre»eeinrichtung 141. an die Tr.nB- 
„iBBion dBB Fato^eugoB vor de. anfSngliohen Off nan dee Uroe^el- 
vcntilB 158d eetoppelt. Beim weiteren Offnon dee KegelTentilB 
176 *ird die Druoklnft in der Ean.mer 20+ dnroh die I^ltnng 181 
unter einen l)ruote gosct.t. der .ur AnfangevereehieVuns dee Kol- 
bene 191 nach rechte auereicM. Dadurch »ird die rroeaelventil- 
„latte 158a (in der in Pig. 20 ge^eigten Hlohtnng gegen den Uhr- 
^ei-eroinn) yereohwenkt und der nilBsififcelt geBtattet, in be- 
„chr".nKtar Manca in die Bre^eelnr-icHtuns Wd dureh die EinlaSlei- 
tung 65a striiinon. Da die BrefflsoinncMung 1+d nun. an die 
' Irons^iBBion dee Patoi^augee gakoppelt let, bremat die Bremaein- 
rlohtung 14a daa Kraftfahrzeug. Somit fUhrt daa allmfUaiohe 
Offaon aea Refielvontils 176 einem gleiotaiiflisen Anatieg dea 
durch die Bremselnriohtung 14d ausgettbten Bremsmooenta von Hull 
auf Wf 'rts . 
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Wire die Drossolventilplf^tte 158d nur durch das R^selventil 176. 
gesteuert, wiirde der Elussickeitsdruck iimerhalb der Turbinen- 
krjnraer und in der Flusslc^ceitskammer 198 naclL der erhohten 
Geschv/indigkeit des Kraf tf^hrzeugea ansteigen und somlt das JSnt- 
stehen einos ubermfiflig hohen Brerosinomexits bei hober Motordreh- 
25ahl und/oder eines ungeniigenden Brcmsmoments bei niederer Dreh- 
zichl herl:)eifiihren. Dies wird durch das erfindungsgemfifle Steuer- 
syotem vermieden, indens das Bremsmoment bei hoher Drehzahl hei?ab- 
gosetzt und gleichzoitig ein zv/eolanciiJigea Bremsmonent bei niede- 
rer Drnhzahl aufrechterhalten wird, so dafi die Bremsleistung so-; 
wohl bei hoher als auch bei niederer Drehzahl im wesentlichcn 
gleich grol3 iat. Dies wird erf indungsgemfiO dadurch erreicht, da(J 
die oben erwr.hnto Tendenz des in der Tiu-binenlcajniiier herrschencleii 
DrucJcGD entspreohend der erhShten Drehzahl anzusteigen nutzbar 
geiiiacht wird. Insbesondere wird durch die Ijeitung 144d die in 
der kreisringf brmigen Plu3si£;lceitskarainer 198 des Steuerzylinders 
172 befindliohe iaUssigkeit unter dem gleichen Druck gehalten, 
wie die in der Turbinenlcammer befindliohe Jflussigkeit, Die unter 
Druck gesetzte laiissigkeit in der Flussigkeitskammer 198 v/irkt 
mit der i'eder 202 zussjnmen, um der Bev/egung dea Xolbens 191 nach 
rechts au v/iderstehen, der durch den Luftdruck in der Druckluft- 
kammer 204 beauf schlcigt wird und somit dem Offnen der Drossel- 
ventilplatte 158d. Somit off not der Kolben 191 bei hoher Filotor- 
drehzahl die Drosselventilplatte mit weniger Kraftaufwand als 
norraalerv/eise bei Vorhandensein eines gegebenen Luftdruokes in 
der Druckluf tkammer 204. Inf olgedessen strbmt bei hoher Motor- 
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... .cH von ^ae. .0. en*«e.en.e^r« .enn a e o. 

.cavenmrl.«e X58a ^ Xlnxssaen von ^ «.a3..^cext xn a.e 

!lor ao, »e., ce«^* "e^«. — B«„™o»en.. 

In. ^el nieaerer ^^-a «e«rae.*, .o aaB a.o ...„s,o„o„*- 

wcoentlicHen gleich Dleibt. 

moVi-n stcirt der Luftdruclc in 
Olinet Bich das Recelventil 176 mehr, Btcxgx 

/el ^^^^^^^ - ae.a,. ^, ^aO ae. KoX.en XS. ^oseeX- 
ventiXplatte 150d .ffnct und daa Bro.B.o.ent zuni..t. I3e- ; 

aes KoX^ens X9X n.e. .ecUts e^'n. de. voXXen O.Xen^ 
stoXXune der Droo.cXventiXrX-.tte X58d. 

t-«mische Ausfiihruniisforraen der crfin- 
Vorstohend wurden oim-ge typxscne xvu 

• aun.-SGen.".Bon iireneeinriohtuns s^"''^ voXXot-ndx^cr 

aer bovor.UGton AusbXXduncen n Aer bo-ohrx , 

olnxcuchtcna. acfl axos. ^eeonaeren Ano«a«»ncs*o™cn * ' 

elnrxcntun, _ aXe an aXoK aXa awee«uas und nou=.Us .o*..c«o. 
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v/ird — nur Ausfiihrun{f;sbeispicle einer groRen Anzahl von Auobil- 
dungcn d :r:i;t£lj.en, die im Bexeloh des hier beschriebenen allge- 
meinen Sys terns verwendot werden Iconnen und daS die Erfindung auch 
v/oitere Ausf ahruncsf ormen der Bremseinriclitung umfaQt, die nach 
Beiiobon Gcw'lhlt v/orden kcimicni 

D riibernin- uG sind andere einzelne McrlCiDale der in der vorliecen- 
den -becchrcibun^; oflenbarten Vorrichtung vorhfinden, die ledi^jlich 
zuT hesiieren Erlautcruns der Erfindiing dionen und gegebenenf alls 
cntsyrochend abger-ndert werden lf(5nnen, urn den Wiinachen des ein- 
::clncn i'uchmr/nneo Oder den Ifirfordernissen der botreffenden In- 
c;tc;llviticn zvl entsprochen, 

rr.ranach sind derartigo Abwandlungen inncrhalb des Schutzumfan^js 
der boiGefiigten Anspriiohe statthaft, es sei denn, daO durch die 
Anspruche ausdriiclclicli anderweitig bestimnjt wird* 
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o , -fc a n fc n - ° - » ° " ° 

^ H0tarrx«..ie..lt .X. Br«.««..iB.«.^«* 

^ .«.r». («) e.„e- ^ (36) a« 

wile (5) a« 3clxaltg0trlebe5 (4) mlnd-tena eln an 
oetzunsBaahnrMem vorgosfthen iat. 

setrlebes in Verblridung Bteht. 

Bra.selnrlchtu«s «ach Anspruch U dadurch s • W a n n z etc h - 
„ e t. daa aas OehHus. (l6) der Br«n.elnrichtung W an d« 
dahtuse dea Scbaltgetrieboa (4) bafe-tlgt lat. 

» 

Neu© Unteffagen {Art 7 {Jig'-gg^l jg^ JIndarunasafl* <a 4. 9. lasz 
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4* firaBselnrlehtuas luu^ alnn dar rerfa«r8BlMnden MtmsaetbOm, d«* 
dureh gelc«aBS«lehn«t« das aln* Oa«qu«Il« (8) durob 

Ventile (71 » 73* 75) nit elnen Punkt zulachen elner BtclaSQff- 
ntmg (53) d«r .nra«i ■ 1 m dchtuns und den UhlsyatMi daa ibmftfatir- 
zaiieea In Vartiialang steht« ao daB antnader Gaa oder Kahlfld.ttal 
der BlnlaSSfttaiaas neehaalwelae ztigeft&irt warden kaim. 

5« Brenaelnri^itiaas aach Anaprueh dadureh salrannzel eh« 
ne t» daa ein erataa Ventll (71) zwiathan der Blnlaao/ftiuns und 
der Nlederteiqteraturaelte dea KUlilsyatens des Kraftfabrzeugea^ 
eln sureltea Ventll (75) zwischen der CasqueXIe und alnar dalUr 
▼orsaaetienen ▼onFatafeaamer (76) and ein drlttea Ventll (73) 
awlachan der Vorvattfcasmer und der SXnlaSOrfnune vorgaaenen lat* 
80 daO X») Plllsali^elt voa Xtthlaystem dea Fahrzetigea d«a Breaa- 
gehMuse und Oaa der Vorratskamaer 2iUgeruiirt wlrd» vezm das erate 
und zweite Ventll ofren und das dritte Ventll gesehloaaen lat 
und Oaa von der Vorratskanuner In daa Breoagehliuaa atrBmt 
und daa StvitaongaalttM aua diesen verdrSngt wann daa erate 
xxaA zvelte Ventll gaacblossen und daa dritte Ventll off en lat. 

6« Bremaelnrlehtung naeh Anaprueh l bei weloher elne Sohaltlcupplung 
In dea JOraf tzug awlaehen den Getrleiaerad und den Lauf rad vorga* 
aehen lst> dadur^ gelcennzelchnet» daO dla Sobalt- 
kupplung elne ScfcraabenTeder (99) aufwelat, die an dem elnen 
Bhde von dea Oetrltfaarad (36) liber Zwlaehenglieder (72* to3) 
angetrieben wlrd und an anderen Bade nit einem Drehnoiaentflber- . 
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^ggj ,^liijui1nn <1M !&:5ipl«ns (78) •ln«o 
».«^rt«U C77) mam^. ^ Scbra«b«r«der (99) icanzentrUeh 

«»a art toimdcbTe Schelben (89, 92) »lt dea «nder« 
to»e dea i>r.d«««itni«rtr^^ (98) zus— -nartelten, 

» daMlM nAt ««■ Knpsaims xu wblnden. und zu bewlrleen. dafl 
8cli«Wb«ttr«<ter (99) It *ier Muf fe 1^ KbnUkt lco««t und .Hi. 
totrt1»—*ii*l«« «ii«lu» de. Schaltgetrlebe und den. Lauf«d 
durob die IKJWlW hergeetellt wlrd. 

PLr«HnT*-^-ff-'^ Jtaeprueh 6. daduroh gekennaeicl*-: 

, ^, M da. l**»o««n«lbertragunfi»8li«d (96) eine zwelte 
d<d«l>eftfad«. (9*) auf^lt. die sohMScher let ale die ersf 
3,^„.,,„^^ (99) und *it d«r Laufradwelle (7i) verbunden 

Br«-1«richt«« ''^^''^ ^ ^^^^ 6 e k e n n - 

zeleHiiet, aaaelneder auarliolcbaren Schelben einen Be- 
^..gwlng i9iy mamamt, der die Laufradwelle (71) unglbt 
la Bene m»t dleae driaibar und alt dea aoderen Ende dea 
,UilMrt>««HDei^e4» (98) vertund«i lat, wobel eln 
_ (79) mnr elne« KUppluneatell (78) axial beweglldx 

to^ebracht lat u- den BetHtigunserlng (9X) 1- Relbechlua xu be- 
rtShreB and lets^trmi alt der LauflradireUe xu verblnd^n, vobel 
•tea ».«W«un8aetnrlehtx«B (£2. &3) xur axlalen B^e^^, 
KuppluDeailnsea (79) vorseaeberi let, 

a««»el«rlohtuns «u^. elnea der teaprttche 6 - c, dadurci. 6 e " 
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k«nn8«lolin ct* d«e dl« XuzpiAuiig eiAtn Kutppluasa* 
ring (7B) aufmlat« d«r «ln«n radial Innaran Flanaeh (76) hat« 
der die Lauffad«fell« (71) umelbt und an Ihr bafeatlgt latj iriDi* 
rand ein MuBarer rxanaoh (77) das lOipplianaaringaa dla erste 
Schratibanfadar (99) In satter Anlaga umgibt und duroh dlaaalba dalai« 
tiar Sat, um alt dam Zwlvchenglled (72) In Ralbvorbindung zu 

lo* Brmisalnrlehtuns nacli elnem der Ansprtlcho 6 * 9« daduroh g • • 
kannsaiohnatf das die arate Sehraubonfeder (99) das 
Prahmomenttlberfcragwngssl led (98) konsentrlaoh tanslbti* 

11* Blaaseinrlehtung naeh Ansprucn lo^ daduroh sakannaaleh* 
n a t» da0 das Ziiidohangliad (72) dla acsta floliraUbaBfadar (99) 
konaantrlaah uaiglbt* 

• • 

12* BraBBainrlohtung aaoh alnam der AnaprQoha 6 - 11 « daduroh s a • 

kannzalehnet. dad aioh dla Muffa (77) dar Xuppluns 

und 

(78)radlal Innarhalb/Too dar Innanwand daa SEwlaahanglladaa (78) 
radial In Abstand angeordnet l8t« ao daB dla alnzlga Yarblndung 
xvlaahan Ihnen duroh die arate Sohraubenfadar (99) hargaatallt 
ifird* 

t3» Branaolnrlehtung naeh alaas dar AnaprQoha 6 « 18« daduroh b a- 
kannsaiotanet* daS daa Zwlaohenglled (72) elne Klttal* 
gfftiung aufwalat. In walohar dla Nuffa (77) dar KHpplung In ssttar 
Anlaga« Jedoch nomalenielse drabbar angaordnat lat« vobal dla 
Itufra (T7) dank axlaler Schlltze dehnbar 1st, so daS duroh dla 
Vovslonaverforsung dar arstan Sohraubanfadar (99) dla Nufra (77) 
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S.d«hnt und in A»trt«bw.rblnduiig -It d«i artwli«^l-« (78) 



d«duroh g • k • n n X • 1 c n n • da. em die FW-al.- 

kelt8tr««un« »u> Br^nagehSuse .teuamd* VantU (158) vorga- 
aahan l.t. walcaa. duroh alne fiteueralnrlchtung batatlgt Wirt, 

dl» auf dan in de. B««ag«Wi«a harr.oh«>d«n Druok und auf 
«taa Ton attfl«i badl«iil«ra BattttlgungaTowlolituag anaprtcnt- 

15. Brewainrlcbtung nach Anepruch l4, dadurch g a k a n n - 

' » e lie h n a dad dl. Batatlgungavorrlchtung alna drahbara 
Welle, am Zatorltzal «n dar Walla uad alna Zateataaga (136). 
die duroh Vcrachlebuns mlttels der Zalufrltael daa VenMl ba- 
tiM;lgt, aufaelat. «»bel eln Druck«tttal.yllndT (l48) an dar Zabn- 
atanga bafaatlgt let und elnen darln hln- und hargehanden lColb«» 

aufireist, der auf die DruckBnderungen la BreasgehKuae 
ansprlcht, wBhrend elne Peder. (l4o) nomaleraeiae den Kelb« 
m eine Stellung in S^lindef drSngt. 

16, Breaselnplchtung nach Anepruch l4 oder 13. dadurch g e Ic • n n - 
» a i 0 b n e t, das daa Ventil eln tooaaelvantll (15S) i«t* 
von emer etwaa geBfftieten Stellung durch elne geschloaaene 
Stellung m elne welt geWfnete Stellung fewest werden kann, 

so dad durch da. Klnrttoicen der Xupplung da. Ventll geachloawn 
und durch die weltere Deaegung der BatBtlgungavorrlchtung da. 
Ventll geSffnet wlrd 
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■ 8*le*nB8«loha«t« dad das VcntlX duroh alMn Jtoopt 
(137) SBdr«ht «ix4 imd alna Verltnt^naimtaam (154) duvob den 
Oruek la Br amag t liHf a und; duroh dia Batttlcunsaverrlchtuns b«* 
mgt werdea ionm uad mt d«a Kiiopf , za validiaa aia axtmtrlaoh 
axkgeordnet l8t« wbunden lat« nobal ami in Abstaad vonalnaade^' 
VDFgestthma atlfta (l6l, l(>8) aausanferiaeb an Kadpr* aur Bogriii- 
sung dar XhopMr^img befeatlgt alnd. 

l8. BraasalttrlontuQs aa«h slnaa dar AnapiHaba 1 -> l4« dadurch g a* 
/ k a n B a a 1 e ift IK • t, da0 daa dia Waa Uli aitaa»y«Biing xi« 

BremsgehMuaa raealnda Yantll (I58d) dureti alsa Slnrlohtuag iW) 
batStlgt iflrd« dla auf dan Druek In das <Mtfuaa uad dan Sruak au» 
alaar zaaltan OraekaitMqualla (S) anspraotoan* 

19* Bramaalnrlehtung aaeli Anapruoh l8« daduroh s^kaaaaaioh* 
a a t« das zwei ApuckatrSmungsmlttal anteasnDgasatztan Aidaa alnaa 
Z^llndera (l82) susafOhrt warden, dar alnaDtOfolbMi (iSf^) antliU.t» 
vobai am Reselveatll (176) zwiachan dar xvaltan QaeZIa (6) und 
den Zyllnder angeordnet Ist, TfShrend eine ▼erblndung ^13^, Sll) 
dan Kolban (193) daa Ventll (1^) varbladat and eina Fader 
(2e8) dan XoXbea Ja alna Stellung drlnst* la waltiiar daa V«itil 
gaaohXoBBan «ilrd« uad aot>al der fioniefc ana dar zwelten QuelXa (8) 
daa Ventll su tfftaen und dar Sruok aua daa OehXuse das Ventil 
ztt aehilaQen aucbt. 

2o. Brennselnrlohtuag nacAt Anapruon i8 Oder 19« daduroh g • k a a a 
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«. irt* a- B.^1«.WX «rl«nd«n l.t.. so <..B dt. B.t.tlB»« 
, . ic • » * . • i e I. n • t. diifl d» VentU «ln D«8.9l«ntll 

k-t- ^ .«» «^ » — — 

dl. in .1— «oo>c «d.t. d«- ««mt,l.* 

MMUM »»-*. — •»»• *" «»»^»^»«'*"" """"^ 

«0«UnB ottmm "telXiiiig waKtMat. 
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